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ABSTRACT 

This study examines the relationships between decarbonization, energy 
transition and economic resilience across 16 West African countries from 2000 
to 2023. Three complementary econometric strategies are employed: an 
interactive fixed effect (IFE) model, panel quantile regression and panel smooth 
transition regression (PSTR). The study pursues three objectives: (i) to 
investigate the effect of energy transition on greenhouse gas (GHG) and carbon 

dioxide (CO₂) emissions; (ii) to examine how fiscal, macroeconomic, financial 
and external sector resilience dimensions shape decarbonization outcomes 
across the emissions distribution; and (iii) to identify the renewable energy 
threshold at which energy transition generates significant GDP growth benefits. 
Renewable energy consumption significantly reduces both GHG and CO₂ 
emissions, while energy intensity and fossil-fuel-dependent electrification raise 
them. Economic resilience dimensions produce heterogeneous and nonlinear 
effects that depend on pollutant type and emission intensity. Threshold analysis 
identifies that a remarkable increase in GDP growth might only start when 
renewables considerably surpass 88.6% of total final energy consumption, 
whereas the onset of emission reductions takes place at more conservative 

thresholds of 46.2% for GHG and 77.1% for CO₂. Macroeconomic resilience is 
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always on the side of the high-transition regime. These results underscore the 
fact that rewards from the green economic revolution are thus a government, 
financial and institutional dividend along with the renewable energy scale 
deployment, that is, decarbonization at scale. The paper contributes an 
integrated regional analysis, which is currently absent from the West African 
energy transition literature. 

 ملخص

والمرونة   الطاقة  مجال  في  والتحول  الكربون  انبعاثات  خفض  بين  العلاقات  في  الدراسة  هذه  تبحث 

في   عامي    16الاقتصادية  بين  الممتدة  الفترة  خلال  أفريقيا  غرب  من  تستخدم  2023و  2000بلدا    .

،  ( IFE)ذج التأثيرات الثابتة التفاعلية  الدراسة ثلاث استراتيجيات اقتصادية قياسية متكاملة، وهي: نمو 

( اللوحية  للبيانات  السلس  الانتقالي  والانحدار  اللوحية،  للبيانات  الكمي  وتروم  PSTRوالانحدار   .)

انبعاثات غازات  1الدراسة تحقيق ثلاثة أهداف رئيسية: ) أثر التحول في مجال الطاقة على  ( دراسة 

( )GHGالدفيئة  الكربون  أكسيد  ثاني  وانبعاثات   )CO2)على  القدرة  أبعاد  تأثير  أنماط  دراسة(  2)  ؛  

الصمود في المالية العامة والاقتصاد الكلي والقطاع المالي والقطاع الخارجي في نتائج خفض الكربون  

تحديد عتبة الطاقة المتجددة التي يبدأ عندها التحول في   (3عبر مختلف مستويات توزيع الانبعاثات؛ )

مجال الطاقة بتحقيق فوائد ملموسة لنمو الناتج المحلي الإجمالي. تشير النتائج إلى أن استهلاك الطاقة  

المتجددة يؤدي إلى انخفاض كبير في كل من انبعاثات غازات الدفيئة وانبعاثات ثاني أكسيد الكربون،  

ة على الوقود الأحفوري إلى زيادة هذه الانبعاثات.  فاع كثافة الطاقة والكهرباء المعتمد في حين يؤدي ارت 

كما تظهر أبعاد القدرة على الصمود الاقتصادي آثارا غير متجانسة وغير خطية تعتمد على نوع الملوث  

المحلي   الناتج  نمو  في  ملحوظة  زيادة  حدوث  أن  العتبات  تحليل  ويحدد  الانبعاثات.  كثافة  ومستوى 

% من إجمالي 88.6تتجاوز حصة مصادر الطاقة المتجددة بدرجة كبيرة    الإجمالي قد لا يبدأ إلا عندما

% لغازات  46.2الاستهلاك النهائي للطاقة، في حين يبدأ خفض الانبعاثات عند عتبات أكثر تحفظا تبلغ  

% لثاني أكسيد الكربون. وتظل مرونة الاقتصاد الكلي دائما ضمن نطاق نظام التحول  77.1الدفيئة و

هذه النتائج أن المكاسب الناجمة عن الثورة الاقتصادية الخضراء تمثل عائدا حكوميا    المتقدم. تؤكد

وماليا ومؤسسيا، إلى جانب التوسع في نشر الطاقة المتجددة، أي تحقيق خفض الكربون على نطاق  

واسع.  وتقدم هذه الدراسة إسهاما قيما من خلال تحليل إقليمي متكامل يغيب في الوقت الراهن عن  

 بيات التحول في مجال الطاقة في غرب أفريقيا. أد

RÉSUMÉ 

La présente étude examine les relations entre la décarbonisation, la transition 

énergétique et la résilience économique dans seize pays d’Afrique de l’Ouest, de 

2000 à 2023. Trois stratégies économétriques complémentaires sont utilisées : 

un modèle à effets fixes interactifs (IFE), une régression par quantiles sur panel 



et une régression par transition lisse sur panel (PSTR). Cette étude poursuit trois 

objectifs : (i) analyser l’effet de la transition énergétique sur les émissions de gaz 

à effet de serre (GES) et de dioxyde de carbone (CO₂) ; (ii) examiner comment 

les dimensions de résilience budgétaire, macroéconomique, financière et du 

secteur extérieur influencent les résultats de la décarbonisation selon la 

répartition des émissions ; et (iii) identifier le seuil d’énergie renouvelable à 

partir duquel la transition énergétique génère des gains significatifs en termes de 

croissance du PIB. La consommation d’énergies renouvelables réduit 

considérablement les émissions de GES et de CO₂, tandis que l’intensité 

énergétique et l’électrification dépendante des combustibles fossiles les 

augmentent. Les dimensions de résilience économique produisent des effets 

hétérogènes et non linéaires qui dépendent du type de polluant et de l’intensité 

des émissions. L’analyse des seuils révèle qu’une augmentation remarquable de 

la croissance du PIB ne pourrait intervenir que lorsque les énergies 

renouvelables dépasseraient largement 88,6 % de la consommation totale 

d’énergie finale, tandis que le début des réductions d’émissions se produit à des 

seuils plus prudents, à savoir 46,2 % pour les GES et 77,1 % pour le CO₂. La 

résilience macroéconomique joue toujours en faveur du régime de transition à 

forte intensité. Ces résultats soulignent le fait que les retombées positives de la 

révolution économique verte constituent donc un dividende gouvernemental, 

financier et institutionnel, parallèlement au déploiement à grande échelle des 

énergies renouvelables, c’est-à-dire à la décarbonisation à grande échelle. Cet 

article apporte une analyse régionale intégrée, qui fait actuellement défaut dans 

la littérature consacrée à la transition énergétique en Afrique de l’Ouest. 
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